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® 2,6 Difiuortolane 

© Die Erfindung betrifft 2,6-Difluortolane der Formel I, 
F (F) c 

wobei R 1 , R 2 , A 1 , A 2 , Z\ Z 2 , m, o und p die in Anspruch 1 
angegebene Bedeutung besitzen, sowie deren Verwendung 
als Komponenten ffussigkristalliner Medien fur elektroopti- 
sche Anzeigen, sowie flussigkristalline Medien, welche 
Verbindungen mit einem 2,6-Difluortolan-4 ( 4'-diyl Struktur- 
element enthalten. 
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Beschreibung 
Die Erfindung betrifft 2,6-Difluortolane der Forme! I 
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wobei 

R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander Alkyl- oder Alkenyl mit jeweils bis zu t8 C-Atomen, worin auch eine 
is oder zwei nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -0-, — S-. -CO— O— oder — O-CO— ersetzt sein 
konnen, einer der Reste R 1 und R 2 auch F, CI, CN, CF 3 , OCF 3 oder OCF 2 H, 

A 1 und A 2 jeweils unabhangig voneinander 1,4-Cyclohexylen, 1,4-Phenylen, 2- oder 3-Fluor-1,4-phenylen, 2,3-Di- 
fluor-l,4-phenylen, 2,6-Difluorphenylen, 3,5-Difluorphenylen, Dioxan-2 f 5-diyl, Pyridin-2,5-diyl oder Pyrimidin- 
2,5-diyl, 

20 Z l und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -CH 2 CH 2 -, -(CH 2 )4-, -CH 2 0- ( -OCH 2 -, -C«C- oder 
eine Einfachbindung, 
m und p jeweils 0, i oder 2 
oO, 1 oder 2 bedeuten. 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung dieser Tolane als Komponenten flussigkristalliner Medien fur 
25 elektrooptische Anzeigeeiemente, insbesondere fur solche basierend auf dem Prinzip der verdrillten nemati- 
schen Zelle (twisted nematic cell TNC). 

Der Einfachheit halber bedeuten im folgenden Phe eine unsubstituierte 1,4-Phenylengruppe, PheF eine ein- 
oder zweifach substituierte 1,4-Phenylengruppe, PhFF bedeutet 
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Cyc eine trans- 1,4-Cyclohexylengruppe, Dio eine l,3-Dioxan-2,5-diylgruppe, Pyd eine Pyridin-2,5-diylgruppe und 
Pyreine Pyrimidin-2,5-diylgruppe. 
40 Die Verbindungen der Formel 1 konnen als Komponenten flussigkristalliner Medien verwendet werden, 
vorzugsweise fur Displays, die auf dem Prinzip der verdrillten Zelle, insbesondere der hdherverdrillten Zellen 
wie STN, SBE oder OMI dem Guest-Host-Effekt, dem Effekt der Deformation aufgerichteter Phasen, dem 
Eff ekt der dynamischen Streuung beruhen oder den Aktiv-Matrix-Displays, wie z. B. TFT- Anzeigen. 

Verbindungen der Formel I sind vorzugsweise auch geeignet fur die Verwendung als Komponenten in 
45 flussigkristallinen Phasen fiir STN-Displays. 

Ahnliche Verbindungen sind bekannt aus GB 21 55 465 A, FR 22 34 261 oder DE-OS 37 1 1 306. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue stabile flussigkristalline oder mesogene Verbindungen aufzu- 
finden, die als Komponenten flussigkristalliner Phasen geeignet sind Diese Aufgabe wurde durch die Bereitstel- 
lung der Verbindungen der Formel I gelost 
so Es wurde gefunden, daB die Verbindungen der Formel I als Komponenten flussigkristalliner Medien vorzug- 
lich geeignet sind Insbesondere sind mit ihrer Hilfe stabile flussigkristalline Medien mit relativ groBer optischer 
Anisotropic und ausgepragt positiver dielektrischer Anisotropic herstellbar. Daher sind die Substanzen der 
Formel I bevorzugt fur die Verwendung in Mischungen fUr STN-Effekte geeignet 

Fur die technische Anwendung in elektrooptischen Anzeigeelementen werden FK- Phasen benotigt die einer 
55 Vielzahl von Anforderungen genQgen mussen. Besonders wichtig sind hier die chemische Bestandigkeit gegen- 
uber Feuchtigkeit, Luft und physikalischen Einflussen wie Warme, Strahlung im infraroten, sichtbaren und 
ultravioletten Bereich und elektrische Gleich- und Wechselfelder. Ferner wird von technisch verwendbaren 
FK-Phasen eine fiassigkristalline Mesophase in einem geeignetenTemperaturbereich und eine niedrige Viskosi- 
tat gefordert. 

60 In keiner der bisher bekannten Reihen von Verbindungen mit flussigkristalliner Mesophase gibt es eine 
Einzelverbindung, die alien diesen Erfordernissen entspricht. Es werden daher in der Regel Mischungen von 
zwei bis 25, vorzugsweise drei bis 18, Verbindungen hergestellt, urn als FK-Phasen verwenbare Substanzen zu 
erhalten. Optimale Phasen konnten jedoch auf diese Weise nicht Ieicht hergestellt werden, da bisher keine 
Flussigkristallmaterialien mit deutlich positiver dielektrischer Anisotropic hoher optischer Anisotropic und 

65 ausreichender Langzeitstabilitat zur Verf ugung standea 

Es besteht somit noch ein groBerer Bedarf an flussigkristallinen Phasen mit gilnstigen Mesobereichen, hohen 
Werten fiir K3/K1, hoher optischer Anisotropic An, positiver dielektrischer Anisotropic und hoher Langzeitsta- 
bilitat. 
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Oberraschend zeigte sich, daB der Zusatz von Verbindungen der Formel I flUssigkristalline Phasen liefert, die 
alle oben genannten Kriterien hervorragend erfullen. 

Mit der Bereitstellung der Verbindungen der Formel I wird auBerdem ganz allgemein die Palette der flUssig* 
kristallinen Substanzen, die sich unter verschiedenen anwendungstechnischen Gesichtspunkten zur Herstellung 
nematischer Gemische eignen, erheblich verbreitert. 5 

Die Verbindungen der Formel I besitzen einen breiten Anwendungsbereich. In Abhangigkeit von der Aus- 
wahl der Substituenten kdnnen diese Verbindungen als Basismaterialien dienen, aus denen flUssigkristalline 
Medien zum uberwiegenden Teil zusammengesetzt sind; es kdnnen aber auch Verbindungen der Formel I 
flussigkristallinen Basismaterialien aus anderen Verbindungsklassen zugesetzt werden, urn beispielsweise die 
dielektrische und/oder optische Anisotropic der Formel I eignen sich ferner als Zwischenprodukte zur Herstel- io 
lung anderer Substanzen, die sich als Bestandteile flussigkristalliner Phasen verwenden lassea 

Die Verbindungen der Formel I sind in reinem Zustand farblos und bilden flUssigkristalline Mesophasen in 
einem fur die elektrooptische Verwendung gUnstig gelegenen Temperaturbereich. Chemisch, thermisch und 
gegen Licht sind sie sehr stabil. 

Gegenstand der Erfindung sind somit die Verbindungen der Formel I sowie die Verwendung dieser Verbin- 15 
dungen als Komponenten flussigkristalliner Medien und als Komponenten flussigkristalliner Phasen fur elektro- 
optische Anzeigeelemente, insbesondere STN-Anzeigeelemente. Weiterhin sind Gegenstand der Erfindung 
flUssigkristalline Phasen sowie flUssigkristalline Phasen fUr elektrooptische Anzeigeelemente mit einem Gehalt 
an mindestens einer Verbindung, welche ein Strukturelement der Formel A 
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der Formel I sowie Flussigkristall-Anzeigeelemente, insbesondere elektrooptische Anzeigeelemente, die derar- 
tige Phasen enthalten. 30 

Vor- und nachstehend haben R 1 , A 1 , Z 1 , m, Z 2 » O, p und R 2 die angegebene Bedeutung, sofern nicht ausdruck- 
lich etwas anderes angegeben ist. 

Die Verbindungen der Formel I umfassen dementsprechend Verbindungen der Teilformeln la (mit zwei 
Ringen), lb und Ic(mit drei Ringen) und Id bis If (mit vier Ringen): 
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Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel [a umfassen solche der Teilformeln Iaa bis lac: 

R'-PhFF-C-C-Phe-R 2 (Iaa) 
20 R'-PhFF-C=C-PheF-R 2 (lab) 
R 1 - PhFF— C = C- Ph FF- R 2 (lac) 

Darunter sind diejenigen der Formeln Iaa und lab besonders bevorzugt. 

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln lb und Ic umfassen solche der Teilformeln II bis 120: 

R'-Phe-PhFF-C=C-Phe-R 2 (II) 
R'-Phe-PhFF-OC-PheF-R 2 (12) 
R' - Phe - PhFF- C = C- PhFF- R 2 (13) 
R'-Cyc-PhFF-C = C-Phe-R 2 (14) 
30 R'-Cyc-PhFF-C-C-PheF-R 2 (15) 
R 1 - Cyc - PhFF- C « C - Phe - R 2 (16) 
R 1 - Dio - PhFF- C « C- Phe- R 2 (17) 
R'-Dio-PhFF-C«=C-PheF-R 2 (18) 
R'-Pyd-PhFF-C-C-Phe-R 2 (19) 
35 R'-Pyr-PhFF-C-C-Phe-R 2 (110) 
R'-PhFF-C-C-Phe-Pyd-R 2 (111) 
R'-PhFF-OC-Phe-Pyr-R 2 (112) 
R'-PhFF-C«C-Phe-Cyc-R 2 (113) 
R'-A'-CHjCHz-PhFF-C-C-Phe-R 2 (114) 
40 R'-A , -CH 2 0-PhFF-C = C-Phe-R 2 (115) 
R'-A'-OCHj-PhFF-C-C-Phe-R 2 (116) 
R'-A'-OC-PhFF-OC-Phe-R 2 (117) 
R , -A , -CH 2 CH 2 -PhFF-C»C-PheF-R 2 (118) 
R'-A'-fCH^-PhFF-C-C-Phe-R 2 (119) 
45 R'-A'-C-C-PhFF-C^C-PheF-R 2 (120) 

Darunter sind diejenigen der Formeln 11, 12, 14, 15, 19, 114, 118 und 120 besonders bevorzugt Besonders 
bevorzugt sind die Verbindungen der Teilformel 14. 
Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln Id, Ie und If umfassen solche der Teilformeln 121 bis 134: 
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R , -A'-PhFF-C-C-Phe-A 2 -R 2 (121) 
R 1 - A' - PhFF-C -C- PheF— A 2 — R 2 (122) 
R'-Cyc-PhFF-C-C-Phe-Phe-R 2 (123) 
R'-Cyc-CHjCH^-PhFF-C-C-Phe-Phe-R 2 (124) 
55 R'-PheHCH^-PhFF-C-C-PheF-Phe-R 2 (125) 
R'-Dio-PhFF-C-C-Phe-Cyc-R 2 (126) 
Rt_ C yc-(CH 2 )4-PhFF-C = C-PheF~Phe-R 2 (127) 
Ri_Phe-CH 2 CH 2 -PhFF-C-C-Phe-Pyd-R 2 (128) 
R'-Pyr-PhFF-C-C-Phe-Cyc-R 2 (129) 
ri _ Phe - CH 2 0 - PhFF- C = C - PheF- Phe - R 2 (130) 
R' -Cyc-OCH 2 - PhFF-C- C- Phe- Phe - R 2 (131) 
Ri_Phe-(CH 2 )4-PhFF-C«C-Phe-Cyc-R 2 (132) 
ri - Phe-CH 2 0- PhFF-C ~ C- Phe-Cyc- R 2 (133) 
R 1 - Pyd - PhFF- C - C - Phe - PheF- R 2 (134) 
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In den Verbindungen der vor- und nachstehenden Formeln bedeuten R' und R 2 vorzugsweise Alkyl Alkoxy 
oder erne andere OxaalkyI- oder Dioxaaikylgruppe. Ferner sind Verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen 
emer der Reste R 1 und R 2 , insbesondere R 2 , Halogen, -CN t OCF 3 oder -OCF 2 H ist 
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A 1 und A 2 bedeuten vorzugsweise 1,4-Cyclohexylen oder l t 4-Pheny!en, das durch Fluor substituiert sein kanrt 
Ferner bevorzugt haben A' und A 2 die Bedeutung von Pyd oder Dio. 

Z 1 bedeutet vorzugsweise eine Einfachbindung oder eine — CH 2 CH 2 -Gruppe. Ferner bevorzugt ist —CO— 
O- oder -0-CO-. 

m und p bedeuten unabhangig voneinander 0 t 1 oder 2, wobei m vorzugsweise 0 oder 1 und p vorzugsweise 0 
ist. 

Falls R 1 und/oder R 2 Alkylreste bedeuten, in denen auch eine ("Alkoxy" bzw. "Oxaalkyl") oder zwei ("Alkoxyal- 
koxy* bzw. "Dioxaalkyl") nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch O-Atome ersetzt sein konnen, so konnen sie 
geradkettig oder verzweigt sein. Vorzugsweise sind sie geradkettig, haben 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7 C-Atome und 
bedeuten demnach bevorzugt Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Ethoxy, Propoxy, Butoxy, 
Pentoxy, Hexoxy, Heptoxy, 2-Oxapropyl («Methoxymethyl), 2-( - Ethoxymethyl) oder 3-Oxabutyl («2-Me- 
thoxyethyl), 2-, 3- oder 4-Oxapentyl, 2-, 3-, 4- oder 5-OxahexyI, 2-, 3-, 4-, 5- oder 6-Oxaheptyl, ferner Octyl, Nonyl, 
Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Methoxy, Octoxy, Nonoxy, Decoxy, Undecoxy, Dode- 
coxy, Tridecoxy, Tetradecoxy, Pentadecoxy. 2-, 3-, 4-, 5-, 6- oder 7-Oxaoctyl, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- oder 8-Oxanonyl, 2-, 
3-,4-,5-, 6-, 7-, 8- oder 9-Oxadecyl, l,3-Dioxabuty](~Methoxymethoxy), 1,3-, 1,4- oder 2,4-Dioxapentyl f 1,3-, 1,4-, 
1,5-, 2,4-, 2,5- oder 3,5-Dioxahexyl, 1,3-, 1,4-, 1,5-, 1,6-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,5-, 3,6- oder 4,6- Dioxaheptyl. 

Verbindungen der Forme! I mit verzweigten Fliigelgruppen R' oder R 2 k6nnen gelegentlich wegen einer 
besseren Loslichkeit in den liblichen fliissigkristallinen Basismaterialien von Bedeutung sein, insbesondere aber 
als chirale Dotierstoffe, wenn sie optisch aktiv sind 

Verzweigte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel nicht mehr als eine Kettenverzweigung. Bevorzugte 
verzweigte Reste sind IsopronyK 2-Butyl ( = 1-Methyl propyl), Isobutyl (=2-Methylpropyl), 2- Methyl butyl, Iso- 
pentyl, (-3-MethylbutyI), 2-MethyIpentyl, 3-Methylpentyi, 2-Ethylhexyl, 2-Prcpylpenty!, 2-OctyL Isopropoxy, 
2-MethyIpropoxy, 2-Methylbutoxy, 3-Methylbutoxy, 2-Methylpentoxy, 3-Methylpentoxy, 2-Ethylhexoxy, 1-Me- 
thylhexoxy, 1 -Methylheptoxy ( * 2-Octyloxy), 2-Oxa-3-methylbutyl, 3-Oxa-4-methylpentyl, 4-Methylhexyl, 2-No- 
nyl, 2-Decyl, 2-Dodecyl, 6-Methyloctoxy, 6-Methyloctanoyloxy, 5-Methylheptyloxycarbonyl, 2-Methyibutyry- 
loxy, 3-Methylvaleryoxy, 4-Methylhexanoyloxy, 2-Methyl-3-oxapentyl, 2-Methyl-3-oxahexyl. 

Bei Verbindungen mit verzweigten Fliigelgruppen umfaBt Formel I sowohl die optischen Antipoden als auch 
Racemate sowie deren Gemische. 

Unter den Verbindungen der Formel I und deren Unterformeln sind diejenigen bevorzugt, in denen minde- 
stens einer der darin enthaltenen Reste eine der angegebenen bevorzugten Bedeutungen hat. 

Fdr m«p«0 sind von den Verbindungen der Formel I folgende Substanzen der Teilformeln Ial-Ia20 
besonders bevorzugt: 

Alkoxy- PhFF-C = C-Phe-Haiogen (Iai) 
Alkoxy- PhFF-C =C- Phe-OCF 3 (Ia2) 
Alkoxy- PhFF-C = C- Phe-CN (Ia3) 
Alkoxyalkoxy- PhFF-C ~C- Phe- Alkyl (Ia4) 
Alkoxyalkoxy- PhFF-C -C- Phe- Halogen (Ia5) 
Alkoxy- PhFF-C = C- PheF- F (Ia6) 
Alkoxy- PhFF-C - C- PheF- CN (Ia7) 
Alkoxy-PhFF-C-C-Phe-CN (Ia8) 
Alkoxy- PhFF-C « C - PhFF— F (Ia9) 
Alkoxy-PhFF-C-C-PheFF-F (lalO) 
Alkyl-PhFF-C-C-Phe-CN (lal 1) 
Alkyl-PhFF-C«C-Phe-Alkyl (Ial2) 
Alkoxy-PhFF-C = C-Phe-Alkyl (Ial3) 
Alkoxy-PhFF-C-C-Phe-Alkoxy (Ial4) 
Alkyl - PhFF- C - C- Phe - Halogen (la 1 5) 
Alkyl-PhFF-C«C-Phe-OCF 3 (Ial6) 
Alkyl-PhFF-C-C-PheF-OCF 2 H (Ial7) 
Alkyl-PhFF-C = C-PheF-OCF 3 (Ial8) 
Alkyl-PhFF-C-C-PhFF-OCF 3 (Ial9) 
Alkoxyalkoxy - PhFF-C = C - Phe-OCF 3 (Ia20) 

Eine kleinere Gruppe von besonders bevorzugten Verbindungen der Formel I fur m + n*0 sind solche der 
Teilformeln Ic21 — Ic44; 

Alkyl-Cyc-PhFF-C = C-Phe-Alkoxy (Ic21) 

Alkyl -Cyc- CH 2 CH 2 - PhFF-C - C- Phe- Alkyl (Ic22) 

Alkyl-Cyc-CH 2 CH 2 -PhFF-C-C-Phe-Alkoxy (Ic23) 

Alkyl - Phe - PhFF-C - C- Phe - Halogen (Ic24) 

Alkyl- Cyc- Phe- C - C- PheF- CN (Ic25) 

Alkyl - Cyc - PhFF- C - C - PheF- Alkoxy (Ic26) 

Alkyl - Phe -CH 2 CH 2 - PhFF- C = C- Phe - Alkyl (Ic27) 

Alkyl-Phe-CH^Hj-PhFF-C-C-Phe-Alkoxy (Ic28) 

Alkyl- Phe-CH 2 CH 2 - PhFF-C = C- Phe- Halogen (Ic29) 

Alkyl- Phe-CH 2 CH 2 - PhFF- C = C- PheF- Halogen (Ic30) 

Alkyl- Phe-PhFF-C«C-Phe-Alkoxy (Ic31) 
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Alkoxy - Phe - PhFF— C ~ C - Phe - CN (Ic32) 
Alkyl-Cyc-COO-PhFF-C-C-Phe-Alkoxy (Ic33) 
Alkoxy- Phe-COO- PhFF-C - C- Phe- Halogen (Ic34) 
Alkyl - Dio- PhFF-C -C- Phe- Alkoxy (Ic35) 
5 Alkyl - Cyc- PhFF -C - C - Phe- Phe - Alkoxy (Ic36) 
Alkyl-Cyc-PhFF-C-C-PheF-Cyc- Alkyl (Ic37) 
Alkyl - Cyc - COO - PhFF- C - C - Phe - Phe - Alkoxy (Ic38) 
Alkoxy-Phe-PhFF-C = C-PheF-Phe-Alkyl (Ic39) 
Alkyl - Cyc - CH 2 CH 2 - PhFF- C = C - Phe - Phe - Alkyl (Ic40) 
io Alkyl-Cyc-CH 2 CH 2 -PhFF-C-C-Phe-Cyc-Alkyl (Ic41) 
Alkyl - Phe - CH 2 CH 2 - PhFF-C - C - Phe - PheX - Halogen (Ic42) 
Alkyl - Phe - COO - PhFF-C ~ C - PhFF- Phe - CN ( Ic43) 
Alkyl-Cyc-COO-PhFF-C=C-Phe-Cyc-Alkyl (Ic44) 

15 ^c BeS °^ S bevorzu S t sind auch Verbindungen der Formel I, worin einer der Reste R 1 und R 2 , insbesondere R 2 
CJ< 3 , -OCF 3 , -OCF 3 H Oder Halogen bedeutet. Halogen bedeutet in den Verbindungen der Formel I und den 
bevorzugten Teilformeln Fluor oder Chlor, vorzugsweise Fluor oder Halogen. Insbesondere bevorzuet sind 
dabei beispielsweise Verbindungen der Teilformeln Iga bis Igo: 

20 Alkyl-Cyc-PhFF-C~C-Phe-CF 3 (Iga) 
Alkyl - Cyc - Ph FF - C - C - Phe - OCF 3 (Igb) 
Alkyl-Phe-PhFF-C-C-Phe-CF 3 (Igc) 
Alkyl-Phe-PhFF-C-C-Phe-OCF 3 (Igd) 
Alkyl-Phe-PhFF-C=C-Phe-OCF 2 H (Ige) 
25 Aikyl-Phe-CH 2 CH 2 -PhFF-C=C-Phe-CF 3 (Igf) 
Alkyl- Phe-CH 2 CH 2 - PhFF-C- C-Phe-OCF 3 (Igg) 
Alkyl-Phe-CH 2 CH 2 -PhFF-C=C-Phe-OCHF 3 (Igh) 
Alkyl-Phe-CH 2 CH 2 -PhFF-C-C-PheF-OCHF 3 (Igi) 
Alkyl-Phe-PhFF-C = C-Phe-CF 3 (Igi) 
30 R ! -PhFF-C«C-Phe-OCF 3 (Igk) 
R'-PhFF-C=C-PheF-OCF 2 H (Igi) 
R'-PhFF-C = C-PheF-CF 3 (I gm ) 
R'-PhFF-C = C-PheF-OCF 3 (Ign) 
R'-Cyc-PhFF-C«C-PheF-OCF 3 (Igo) 
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Bevorzugte Verbindungen der Formel I sind diejenigen derTeilformel II 

— PhFF — C = C — ^ — R * (II) 
X 1 X 2 

worin 

45 X 1 und X 2 jeweils H oder F bedeutet, 

R 1 und R 2 die in Formel I angegebene Bedeutung haben, 

wobei vorzugsweise R« eine Alkyl- oder Alkoxygruppe und R 2 eine Alkoxygruppe, F, CF 3 oder OCF 3 ist 
Der Substituent Fluor steht vorzugsweise in o-Stellung zu R 2 
Bevorzugte Verbindungen der Formel I sind auch diejenigen derTeilformel Hal 
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R, -<0>c=c^^^ RJ (, al) 

worin 
60 oOoderl, 

R' eine Alkyl- oder Alkoxygruppe mit bis zu 1 2 C- Atomen in der Alkylgruppe, und 
R 2 eine Alkyl- oder Alkoxygruppe mit bis zu 1 2 C-Atomen, F ( CI, CF 3 , OCF 3 oder OCF 2 H 
Ferner sind auch die Tolanderivate der Teilformel Icl bevorzugt 
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F <F). 

wobei R 1 , R 2 und o die fur Formel Ial angegebene Bedeutung besitzen, Z 1 die fur Formel I angegebene 
Bedeutung besitzt, und 



Oder 



-<§>- 



bedeutet. 
Vorzugsweise ist 



eine 1,4-Cyclohexylengruppe, R 2 eine geradkettige Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1 - 7 C-Atomen F oder OCF 3l 
R eine geradkettige Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1 - 7 C-Atomen in der Alkylkette und Z l -CH 2 CH 2 - oder 
eine Einfachbindung. 

Die Verbindungen der Formel I werden nach an sich bekannten Methoden hergestellt, wie sie in der Literatur 
(z. B. in den Standardwerken wie Houben- Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Georg-Thieme-Verlag, 
Stuttgart) beschrieben sind, und zwar unter Reaktionsbedingungen, die fur die genannten Umsetzungen bekannt 
und geeignet sind. Dabei kann man auch von an sich bekannten, hier nicht naher erwahnten Varianten Gebrauch 
machen. 

Die Ausgangsstoffe konnen gewunschtenfalls auch in situ gebildet werden, derart, daB man sie aus dem 
Reaktionsgemisch nicht isoliert, sondern sofort weiter zu den Verbindungen der Formel I umsetzt. 

So konnen die Verbindungen der Formel] hergestellt werden, indem man die entsprechenden Stilbene 
bromiert und anschlieBend einer Dehydrohalogenierung unterwirft Dabei kann man an sich bekannte, hier nicht 
naher erwahnte Varianten dieser Umsetzung anwenden. 

Die Stilbene konnen hergestellt werden durch Umsetzung eines 4-substituierten Benzaldehyds mit einem 
entsprechenden Phosphorylid nach Wittig oder durch Umsetzung von einem 4-substituierten Phenylethylen mit 
einem entsprechenden Brombenzolderivat nach Heck. 

Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung der C-C-Dreifachbindung besteht darin, eine Verbindung die 
sonst der Formel I entspricht, aber an Stelle der -C = C-Bindung eine -CH 2 -CO-Gruppe enthalt, entweder 
mit einem anorganischen Saurechlorid umsetzen, und die dann entstandene Gruppe -CH 2 -CCI 2 - in Gegen- 
wart einer Base zu dehydrohalogenieren, oder mit Semicarbazid und Selendioxid umzusetzen und anschlieBend 
in Gegenwart von Methyllithium unter Erwarmen in die Dreifachbindung zu uberfOhren. 

Ferner besteht die Moglichkeit, ein entsprechendes Benzilderivat mit Hydrazin und anschlieBend mit HgO in 
das Tolan umzuwandeln. 

Verbindungen der Formel I kdnnen auch hergestellt werden uber die Kopplung von Alkinyl-Zink- Verbindun- 
gen mit Arylhalogeniden analog dem von A. O. King, E Negishi, F. J. Villani und A. Silveira in J. Org. Chem. 43 
(1978)358 beschriebenen Verfahren. 

Verbindungen der Formel I konnen auch Qber die Fritsch-Buttenberg-Wiechetl-Umlagerung (Ann. 279, 319, 
327, 332, 1894) hergestellt werden, bei der U-Diaryl-2-halogenethyiene umgelagert werden zu Diarylacetylenen 
in Gegenwart starker Basen. 

Verbindungen der Formel I konnen weiterhin hergestellt werden aus 4-substituierten Phenylacetylenen und 
Arylhalogeniden in Gegenwart eines Palladiumkatalysators, z. B. Bis(triphenylphosphin)-palladium(II)-chlorid, 
und Kupfer(I)-jodid (beschrieben in Synthesis (1980) 627 oder Tetrahedron Letters 27 (1986) 1171). 

Die erfindungsgemaBen 2,6-Difluortolane werden vorzugsweise nach einem der folgenden Schemata (1-4) 
hergestellt: v ' 
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Schema 1 
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R"-<A"-Z«t-<0> *'-(A'-Z^O>-' 0D 




(Ho 



HC = C 




(Z 2 — A 2 ) p — R 2 (DI) 



PdCI 2 (PPh3) ? CuI 



-►I 



20 



Schema 2 



25 



<F>- 



CHj — CO 




(Z 2 — A 2 ) p — R 2 



1. PC1 5 



2. KotBu(-2 HC1) 



30 



HC=C 




(Z 1 — A 1 ^ — R 2 (ID) 



35 



Schema 3 



40 



Br— )>— F 




(a 



Me,Si — C = CH 
PdCI 2 (Ph 3 ) 2 CuI 



HC=C 




(Z 2 — — R 2 (ID) 



45 



Schema 4 



50 



R'-(A'-Z') m -<0 




I) n-BuLi 



2) CHjCO 




(Z 2 — A 2 ) — R 2 



3) H + (— H 2 0) 



55 



60 



R 1 — (A 1 — Z 1 ). 




(Z 2 -A 2 ) p -R 2 2L?5 

2) — 2HBr 



65 



Die Zwischenprodukte der Formel II sind leicht zuganglich nach einem der folgenden Schemata (5-6): 
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Schema 5 




1) BuLi 



2) R i_ (A ._ z . )n ,^^0 
F 3) H + -^H 2 0) 



^1 7l 



H 2 /Pd — C 




^(A'-zt.xoKO) ^-(a'-z-x..,^ h wo; 





10 



+ R 1 — (A 1 — Z') m _, — A 1 — CH 2 — X 
— HX 



(0) (Z' = CH 2 0) 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Schema 7 



50 



r /r\\ Ri(A') m — CH,— P«Ph 3 e Br „ , 

C ^vO> — R,(A') m -CH = CH^(0. 



H 



55 



jH, 



RrfA\ — CH,CH a --/Q 




60 



65 



Die Ausgangsmaterialien sind entweder bekannt oder kGnnen in Analogie zu bekannten Verbindungen 
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hergestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen flQssigkristallinen Medien enthalten vorzugsweise neben einer oder mehreren erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen als weitere Bestandteile 2 bis 40, insbesondere 4 bis 30 Komponenten. Ganz 
besonders bevorzugt enthalten diese Medien neben einer oder mehreren erfindungsgemaBen Verbindungen 7 
5 bis 25 Komponenten. Diese weiteren Bestandteile werden vorzugsweise ausgewahlt aus nematischen oder 
nematogenen (monotropen oder isotropen) Substanzen, insbesondere Substanzen aus den Klassen der Azoxy- 
benzole, Benzylidenaniline, Biphenyle, Terphenyle, Phenyl- oder Cyclohexylbenzoate.Cyclohexan-carbonsaure- 
phenyl- oder cyclohexylester, Phenyl- oder Cyclohexylester der Cyclohexylbenzoesaure, Phenyl- oder Cyclohex- 
ylester der Cyclohexylcyclohexancarbonsaure, Cyclohexylphenylester der Benzoesaure, der Cyclohexancarbon- 

io saure, bzw. der Cyclohexylcyclohexancarbonsaure, Phenylcyclohexane, Cyclohexylbiphenyle, Phenylcyclohexyl- 
cyclohexane, Cyclohexylcyclohexane, Cyclohexylcyclohexene, Cyclohexylcyclohexylcyclohexene, 1,4-Bis-cycloh- 
exylbenzole, 4 f 4'-Bis-cyclohexylbiphenyle, Phenyl- oder Cyclohexylpyrimidine, Phenyl- oder Cyclohexyl pyridine, 
Phenyl- oder Cyclohexyldioxane, Phenyl- oder CyclohexyM,3-dithiane, 1,2-Diphenylethane, 1,2-Dicyclohexylet- 
hane t 1 -Phenyl-2-cyclohexylethane, 1 -Cydohexyl-2-(4-phenyl-cyclohexyl)-ethane, 1 -Cyclohexyl-2-biphenylylet- 

15 hane, l-Phenyl-2-cydohexylphenylethane, gegebenenfalls halogenierten Stilbene, Benzylphynelether, Tolane 
und substituierten Zimtsauren. Die 1,4-Phenylengruppen in diesen Verbindungen kdnnen auch fluoriert sein. 

Die wichtigsten als weitere Bestandteile erfindungsgemaBer Medien in Frage kommender Verbindungen 
lassen sich durch die Formein 1 , 2, 3, 4 und 5 charakterisieren: 

20 R'-L-E-R" (1) 

R'-L-COO-E-R" (2) 
R'-L-OOC-E-R" (3) 
R'-L-CH 2 CH 2 -E-R" (4) 
R'-L-C-C-E-R" (5) 

25 

In den Formein l f 2, 3, 4 und 5 bedeuten L und E, die gleich oder verschieden sein konnen, jeweils unabhangig 
voneinander einen bivalenten Rest aus der aus -Phe—, — Cyc-, -Phe-Phe— , — Phe— Cyc-, — Phe-Cyc-, 
-Cyc-Cyc-, -Pyr-, -Dio-, -G-Phe- und -G-Cyc- sowie deren Spiegelbilder gebildeten Gruppe! 
wobei Phe unsubstituiertes oder durch Fluor substituiertes 1,4-Phenylen, Cyc, trans- 1,4-Cyclohexylen oder 

30 1,4-Cyclohexenylen, Pyr, Pyrimidin-2,5-diyl oder Pyridin-2,5-diyl, Dio, U-Dioxan-2,5-diyl und G 2-(trans-l,4-Cy- 
dohexyl)-ethyl, Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl oder U-Dioxan-2,5-diyl bedeuten. 

Vorzugsweise ist einer der Reste L und E Cyc, Phe oder Pyr. E ist vorzugsweise Cyc, Phe oder Phe-Cyc 
Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Medien eine oder mehrere Komponenten ausgewahlt aus den 
Verbindungen der Formel 1, 2, 3, 4 und 5, worin L und E ausgewahlt sind aus der Gruppe Cyc, Phe und Pyr und 

35 gleichzeitig eine oder mehrere Komponenten ausgewahlt aus den Verbindungen der Formein 1, 2, 3, 4 und 5, 
worin einer der Reste L und E ausgewahlt ist aus der Gruppe Cyc, Phe und Pyr und der andere Rest ausgewahlt 
ist aus der Gruppe -Phe-Phe-, -Phe-Cyc-, -Cyc-Cyc-, -G-Phe- und -G-Cyc-, und gegebe- 
nenfalls eine oder mehrere Komponenten ausgewahlt aus den Verbindungen der Formein 1, 2, 3, 4 und 5, worin 
die Reste L und E ausgewahlt sind aus der Gruppe —Phe-Cyc—, —Cyc-Cyc-, — G— Phe- und 

40 — G— Cyc— . 

R' und R" bedeuten in einer kleineren Untergruppe der Verbindungen der Formein 1, 2, 3, 4 und 5 jeweils 
unabhangig voneinander Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, Alkenyloxy oder Alkanyloxy mit bis zu 8 Kohlen- 
stoffatomen. Im folgenden wird diese kleinere Untergruppe Gruppe A genannt und die Verbindungen werden 
mit den Teilformeln la, 2a, 3a, 4a und 5a bezeichnet. Bei den meisten dieser Verbindungen sind R' und R" 
45 voneinander verschieden, wobei einer dieser Reste meist Alkyl, Alkenyl, Alkoxy oder Alkoxyalkyl ist. 

In einer anderen als Gruppe B bezeichneten kleinen Untergruppe der Verbindungen der Formein 1, 2, 3, 4 und 
5 bedeutet R" -F, -CI, -NCS oder -(0)iCH3-(k+i)FkCI,, wobei i 0 oder 1 und k+1 1, 2 oder 3 sind; die 
Verbindungen, in denen R" diese Bedeutung hat, werden mit den Teilformeln lb, 2b, 3b, 4b und 5b bezeichnet. 
Besonders bevorzugt sind solche Verbindungen der Teilformeln lb, 2b, 3b, 4b und 5b, in denen R" die Bedeutung 
50 -F, -CI, - NCS, -CF 3 , -OCHF 2 oder -OCF 3 hat 

In den Verbindungen der Teilformeln lb. 2b, 3b, 4b und 5b hat R' die bei den Verbindungen der Teilformeln 
la-5a angegebene Bedeutung und ist vorzugsweise Alkyl, Alkenyl, Alkoxy oder Alkoxyalkyl. 

In einer weiteren kleineren Untergruppe der Verbindungen der Formein 1, 2, 3, 4 und 5 bedeutet R" -CN; 
diese Untergruppe wird im folgenden als Gruppe C bezeichnet und die Verbindungen dieser Untergruppe 
55 werden entsprechend mit Teilformeln lc, 2c. 3c, 4c und 5c beschrieben. In den Verbindungen der Teilformeln lc, 
2c, 3c, 4c und 5c hat R' die bei den Verbindungen der Teilformeln la- 5a angegebene Bedeutung und ist 
vorzugsweise Alkyl, Alkoxy oder Alkenyl. 

Neben den bevorzugten Verbindungen der Gruppen A, B und C sind auch andere Verbindungen der Formein 
1, 2, 3, 4 und 5 mit anderen Varianten der vorgesehenen Substituenten gebrauchlich. All diese Substanzen sind 
60 nach literaturbekannten Methoden oder in Analogie dazu erhaltlich. 

Die erfindungsgemaBen Medien enthalten neben erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel I vorzugs- 
weise eine oder mehrere Verbindungen, welche ausgewahlt werden aus der Gruppe A und/oder Gruppe B 
und/oder Gruppe G Die Massenanteile der Verbindungen aus diesen Gruppen an der erfindungsgemaBen 
Medien sind vorzugsweise 

65 

Gruppe A: 0 bis 90%, vorzugsweise 20 bis 90%, insbesondere 30 bis 90% 
Gruppe B: 0 bis 80%, vorzugsweise 1 0 bis 80%, insbesondere 10 bis 65% 
Gruppe C: 0 bis 80%, vorzugsweise 5 bis 80%, insbesondere 5 bis 50% 
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wobei die Summe der Massenanteile der in den jeweiligen erfindungsgemaBen Medien enthaltenen Verbindun- 
gen aus den GruppenA und/oder B und/oder C vorzugsweise 5%— 90% und insbesondere 10% bis 90% 
betragt 

Die erfindungsgemaBen Medien enthalten vorzugsweise 1 bis 40%, insbesondere vorzugsweise 5 bis 30% an 
erfindungsgemaBen Verbindungen. Weiterhin bevorzugt sind Medien. enthaltend mehr als 40%, insbesondere 45 
bis 90% an erfindungsgemaBen Verbindungen. Die Medien enthalten vorzugsweise drei, vier oder fiinf erfin- 
dungsgemaBe Verbindungen. 

Die bevorzugten fiussigkristallinen Phasen ftir hOherverdrillte Zellen und Aktiv-Matrix-Displays weisen vor- 
zugsweise neben einer, zwei oder mehrere Verbindungen mit dem Strukturelement 



insbesondere eine, zwei oder mehrere Verbindungen der Formel I, vorzugsweise enthalten die erfindungsgema- 
Ben Medien eine, zwei oder mehrere der nachgenannten Verbindungen der Formeln 6 bis 14 



F 




F 



L 




Y 



L 




(7) 



Y 



L 




Y 



L 




Y 



L 




Y 
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R '~^0^§^~ C=C "^Q^" R '' (12) 
*'-<^)>-^§>-R" d3) 



In den Formeln 6 bis 14 bedeuten R' und R" vorzugsweise Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, Alkenyloxy mil 
15 bis zu 8 C-Atomen, X bedeutet F, CI, CF 3) OCF 3 oder OCF 2 H, vorzugsweise F oder OCF 3f L und Y sind jeweils 
unabhangig H oder F. 

Bei besonders bevorzugten Verbindungender Formeln 6—12 und 14 bedeuten L, Y und X Fluor. 
Derartige Zusatze sind dem Fachmann bekannt und in der Literatur ausfuhrlich beschrieben. Beispielsweise 
konnen Leitsalze, vorzugsweise Ethyl-dimethyl-dodecyI-ammonium-4-hexyloxybenzoat» Tetrabutylammonium- 
20 tetraphenylboranat oder Komplexsalze von Kronenethern (vgl. z. B. I. Haller et al., MoL Cryst. Liq. Cryst. 
Band 24, Seiten 249-258 (1973)) zur Verbesserung der Leitfahigkeit, dichroitische Farbstoffe zur Herstellung 
farbiger Guest-Host-Systeme oder Substanzen zur VerSnderung der dielektrischen Anisotropic der Viskositat 
und/oder der Orienterung der nematischen Phasen zugesetzt werden. Derartige Substanzen sind z. B. in den 
DE-OS 22 09 1 27, 22 40 864, 23 21 632, 23 38 281, 24 50 088, 26 37 430, 28 53 728 und 29 02 1 77 beschrieben. 
25 Die erfindungsgemaBen Medien fur STN-Anzeigeelemente enthalten vorzugsweise mindestens 7% von Ver- 
bindungen der Formel I. insbesondere bevorzugt 7 bis 30% von Verbindungen der Forme! I. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie zu begrenzen. Vor- und nachstehend bedeuten 
Prozentangaben Gewichtsprozent; alle Temperaturen sind in Grad Celsius angegeben. 
"Obliche Aufarbeitung" bedeutet: man gibt Wasser hinzu, extrahiert mit Methylenchlorid, trennt ab, trocknet 
30 die organische Phase, dampft ein und reinigt das Produkt durch Kristallisation und/oder Chromatographic 
F. bedeutet Schmelzpunkt und K. bedeutet Klarpunkt 

Beispiel 1 

35 A 1-(4-Pentyl-2,6-difluorphenyl)-l-(4-ethoxyphenyl)-ethen 

Zu ein em Gemisch aus 0,129 mol 3,5-Difluor-n-pentylbenzol (hergestellt aus 3,5-Difluorbrombenzol durch 
Umsetzung mit n-Butyllithium und Jodpentan) und 114 ml THF werden bei — 70° C 78,7 ml einer 1,65 molaren 
Losung von n-Butyllithium in n-Hexan gegeben und 30 Minuten geruhrt. 

40 AnschlieOend wird ein Gemisch aus 0.129 mol 4-Ethoxyacetophenon und 39,5 ml THF tropfenweise hinzuge- 
geben. Nach Aufwarmen auf Raumtemperatur wird eine gesattigte NH 4 CI-L6sung hinzugegeben. Die Phasen 
werden getrennt und die wiiBrige Phase mit Methyl-terL-butylether extrahiert. Die vereinten organischen 
Phasen werden liber Magnesiumsuifat getrocknet, filtriert und im Vakuum eingedampft Das ungereinigte 
Produkt wird in 150 ml Toluol aufgenommen und mit 4 g p-Toluolsulfonsaiure versetzt und am Wasserabschei- 

45 der 1 Stunde zum Sieden erhitzt Nach Waschen mit 3mal 500 ml Wasser und Trocknen uber Magnesiumsuifat 
wird die organische Phase im Vakuum eingeengt Das so erhaltene Zwischenprodukt wird ohne weitere Aufrei- 
nigung weiterverarbeitet. 

B 4-Pentyl-2,6-difluor-4'-ethoxyto1an 

50 

Zu einem Gemisch aus 0,09 mol 1 A und 137 ml Essigsiiureethylester werden bei 5°C 0,09 ml Brom getropft. 
AnschlieBend werden 12,6 ml Triethylamin hinzugegeben. Die Reaktionsmischung wird mit Wasser gewaschen, 
die Phasen werden getrennt und die organische Phase wird getrocknet Ober Magnesiumsuifat und im Vakuum 
eingedampft Der Ruckstand wird in 50 ml THF aufgenommen und bei — 50°C zu einer gekuhlten Losung von 
55 Lithiumdiisopropylamid (hergestellt aus 68,5 ml einer l,65molaren Ldsung von n-Butyllithium in Hexan und 
15,5 ml Diisopropyiamin in 50 m THF) gegeben. Nach Aufwarmen auf Raumtemperatur wird 20 Stunden 
geruhrt. Nach ublicher Aufarbeitung und Kristallisation aus Methanol erhalt man das 2,6-Difluortolan IB, K 53 
N56 1. 

Analog werden hergestellt 

60 

4-Pentyl-2,6-difluor-4'-propoxytolan 
4-Pentyl-2,6-difluor-4'-butoxytolan 
4-Pentyl-2,6-difluor*4'-pentyloxytolan 
4-Pentyl-2,6-difluor-4'-hexyloxytolan 
65 4-Pentyl-2,6-difluor-4'-heptyloxytolan 

4-Propyl-2,6-difluor-4'-ethoxytolan 
4-Propyl-2,6-difluor-4'-butoxytoIan 

12 
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4-Propyl-2,6-difluor-4'-ethyltoIan 
4-Propyl-2,6-difluor-4'-propyltolan 
4-Propyl-2,6-difluor-4'-butyltolan 
4-Propyl-2,6-difluor-4'-pentyltolan 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-ethyltolan 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-propyltolan 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-butyltolan 

4-Ethoxy-2,6-dif!uor-4'-pentyitolan, K 61 N (48) I 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-hexyltolan 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-heptyltolan 

4-Butoxy-2,6-difluor-4'-ethyltolan 
4-Butoxy-2,6-difluor-4'-propyltolan 
4-Butoxy-2,6-difluor-4'-butyltolan 
4-Butoxy-2,6-difluor-4'-pentyltolan 

4-Ethoxy-2,6-difIuor-4'-ethoxytolan 
4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-propoxytolan 
4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-butoxytolan 
4-Ethoxy-2,6-difluor-4 / -pentyloxytolan 

Beispiel 2 
4-Ethoxy-2,6,4'-trifluortoian 

Zu einem Gemisch aus 50 mmol 4-Ethoxy-2,6-difluorjodbenzol (hergestellt aus 3-Ethoxy-l^-difluorbenzoI mit 
n-Butyllithium und Jod), 45 mmol 4-Fluorphenylacetylen (herstellbar z. B. nach Smith et aL, Am. Soc. 63 (1941) 
1 175) und 22 ml Piperidin gibt man bei Raumtemperatur 2 mmol Tetra-(triphenylphosphin)-palladium ( 4 mmol 
Tnphenylphosphin und 1 mmol Kupfer(r)-jodid und riihrt 12 Stunden bei Raumtemperatur. Nach beendeter 
Reaktion wird die Suspension filtriert und das Fihrat eingedampft Nach Reinigung durch Chromatographic 
und/oder Kxistallisation erhalt man das 2,6-Difluortolan, K 99 I. 

Analog werden hergestellt 

4-Propoxy-2,6,4'-trifluortolan 

4-Butoxy-2,6,4'-trifluortolan 

4-Pentyloxy-2,6,4'-trifluortolan 

4-PropyI-2,6,4'-trifluortolan 

4-Ethyl-2,6,4'-trifluortolan 

4-Butyl-2,6 t 4'-trifluortolan 

4-Pentyl-2,6,4'-trifluortolan 



4-Ethoxy-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytolan 

4-Propoxy-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytolan 

4-Butoxy-2,6-difluor-4 / -trifluormethoxytolan 

4-Ethyl-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytolan 

4-Propyl-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytolan 

4-Butyl-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytoIan 

4-Pentyl-2,6-difluor-4'-trifluormethoxytolan 

4-Ethoxy-2,6-difluor-4 / -chlortolan 

4-Propoxy-2,6-difluor-4'-chlortolan 

4-Butoxy-2,6-difluor-4'-chIortolan 

4-Pentyloxy-2,6-difluor-4'-ch!ortolan 

4-Ethyl-2 t 6-difluor-4'-ch1ortolan 

4-Propyl-2,6-difluor-4'-chlortolan 

4-Butyl-2,6-difluor-4'-chlortolan 

4-Pentyl-2 ( 6-difluor-4'-chlortolan 

4-Ethyl-2',6'-difluor-4 , (trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 

4-Ethyl-2 / ( 6'-difluor-4'(trans-4-propy!cyclohexyl)-tolan 

4-Ethyl-2',6'-difluor-4'(trans-4-butylcyclohexyl)-tolan 

4-Ethyl-2\6'-difluor-4'(trans-4-pentylcydohexyl)-tolan 

4-Ethyl-2' f 6'-difluor-4 / (trans-4-hexylcyclohexyl)-tolan 

4-Ethyl-2',6 , -difluor-4'(trans-4-heptylcycIohexyi)-tolan 

4-Propyl-2' f 6 / -difluor-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 
4-Propyl-2' f 6'-difluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-tolan 
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4-Propyl-2',6'-difluor-4 / -{trans-4-butylcyclohexyl)-toIan 
4-PropyI-2',6'-difluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl}-tolan 
4-Propyl-2'»6 / -difluor-4'-(trans-4-hexylcyclohexyl)-to!an 
4-PropyI-2',6'-difluor-4 / -(trans-4-heptyIcyclohexyl)-tolan 

5 

4-Butyl-2' t 6'-difluor-4 , -(trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 
4-Butyl-2',6'-difluor-4'*(trans-4-propyIcyclohexyl)-tolan 
4-Butyl-2' t 6'-difluor-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-to!an 
4-Butyl-2',6'-difluor-4 / -(trans*4-pentylcyclohexyl)-tolan 
io 4-Butyl-2',6 / -difluor-4'-(trans-4-hexylcyclohexyl)-tolan 
4-Butyl-2',6 ; -difluor-4'-(trans-4-heptylcyclohexyl)-tolan 

4-Pentyl-2',6'-difluor-4'-(trans-ethylcycIohexyl)-tolan 
4-PentyI-2',6'-difluor-4'-(trans-propylcyclohexyl)*tolan, K 53 N 181 I 
is 4-Pentyl-2',6'-difluor-4'-(trans-butylcyclohexyl)-tolan 
4-Pentyl*2',6'-difluor-4'-(trans-pentylcyclohexyl)-toian 
4-Pentyl-2',6'-difluor-4'-(trans-hexylcyclohexyl)-tolan 
4-Pentyl-2 / ( 6'-difluor-4'-(trans-heptyIcyclohexyl)-tolan 

20 4-Methoxy-2',6'-difluor-4'-(tranS'4-propylcyclohexyl)-tolan 

4-PropyIoxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-propyicyciohexyl)-tOian 

4-Butyloxy-2',6 / -difluor-4 / -(trans-4-propylcyclohexyl)-tolan 

4-Pentyloxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-tolan 

25 

4-Methoxy-2 / ,6'-difluor-4'-(trans-4*methylcycIohexyl)-tolan 
4-Ethoxy-2 / ,6'-difluor-4 / -(trans-4-methylcyclohexyl)-tolan 
4-Propyloxy-2' ( 6 / -difluor-4'-(trans-4-methylcyclohexyl)-tolan 
4-Butyloxy-2',6 / -difluor-4 / -(trans-4-methylcyclohexyl)-toIan 
30 4-Pentyloxy-2 / ,6'-difluor-4'-(trans-4-methylcyclohexyI)-tolan 

4-Methoxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 
4-Ethoxy-2',6 / -difluor-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 
4-Propy!oxy-2 , ,6 / -difluor-4 , -(trans-4-ethylcyclohexyl)-tolan 
35 4-Buty)oxy-2 / t 6'-difluor-4'-(trans-4-ethyIcyclohexyl)-tolan 
4-Pentyloxy-2',6 / -difluor-4'-(trans-4-ethylcyciohexyl)-tolan 

4-Methoxy-2' 1 6 / -difIuor-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-tolan 
4-Ethoxy-2 / i 6 / -difluor-4 , -(trans-4-butyIcyclohexyl)-tolan 
40 4-Propyloxy-2' t 6'-difluor-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-tolan 
4-Butyloxy-2' t 6'-difluor-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-tolan 
4-Pentyloxy-2\6'-difluor-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-tolan 

4-Methoxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-tolan 
45 4-Ethoxy-2',6'-difiuor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-toIan 
4-PropyIoxy-2' t 6'-difluor-4'-(trans-4-pentylcycIohexyl)-tolan 
4-Butyloxy-2'»6'-difluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-tolan 
4-Pentyloxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-pentylcydohexyl)-tolan 

so 4-Methoxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-heptylcyclohexyl)-to]an 
4-Ethoxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-heptylcyclohexyl)-tolan 
4-Propyloxy-2' f 6'-difluor-4'-(trans-4-hepty]cyclohexyl)-tolan 
4-Butyloxy-2',6'-difluor-4'-(trans-4-heptylcyclohexyl)-tolan 
4-Penty!oxy*2',6'-difluor-4'-(trans-4-heptylcyclohexyI)-tolan 

55 

4-Methoxy-2',6'-dinuor-4'-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
4-Ethoxy-2',6'-difluor-4'-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)-ethyl>to!an 
4-Propyloxy-2' t 6'-difluoM'-[2-(trans-4-methylcyc]ohexyl)-ethyl]-tolan 
4-Buty!oxy-2 / ,6 , -difluor-4'-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
60 4-Penty]oxy-2' t 6'-difluor-4'-[2-(trans-4-methylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 

4-Methoxy-2',6 / -difluor-4'-[2-(trans-4-ethylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
4-Ethoxy-2',6'-difluor-4'-[2-(trans-4-ethylcyclohexyl>-ethyl]-tolan 
4-Propyloxy-2',6'-difluor-4 / ^[2-(trans-4-ethylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
65 4-Butyloxy-2',6'-difluor-4'-[2-(trans-4-ethylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
4-Pentyloxy-2',6 / -difiuor-4'-[2-(trans*4-ethylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 

4-Methoxy-2' f 6'-difluor-4'-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
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4-Ethoxy-2' t 6'-difluor-4'-[2-{trans-4-propylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 
4-PropyIoxy-2 / ,6'-difluor-4'-[2-(trans-4-propylcyclohexyI)-ethyl]-tolan 
4-Butyloxy-2',6'-difluor-4'-[2-(trans-4-propyIcydohexyl)-ethyl]-tolan 
4-Pentyloxy-2 / ,6'-difluor-4'-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)-ethyl]-tolan 



4-Ethyl-2',6'-dtfluor-4'- 
4-Ethyl-2',6'-difluor-4' 
4-Ethyl-2',6'-difluor-4'. 
4-Ethyl-2',6'-difluor-4' 
4-Ethyl-2',6'-difluor-4'- 
4-Ethyl-2\6'-difluor-4'. 



2-(4-ethylphenyl)-ethyl>tolan 

2-(4-propylphenyi)-ethy1]-tolan 

2-(4-butylphenyl)-ethyl]-tolan 

2-(4-pentylphenyl)-ethyl]-tolan 

2-(4-hexylphenyl)-ethyl]-tolan 

2-(4-heptylphenyl)-ethyl]-tolan 



4-Propy!-2',6'-difluor-4' 
4-Propyl-2',6'-difluor-4' 
4-Propyl-2',6'-difluor-4' 
4-Propy]-2',6'-difluor-4'- 
4-Propyl-2',6'-difIuor-4'- 
4-Propyl-2',6'-difluor-4'- 

4-Pentyl-2',6'-difluor-4'- 

4-Penty!-2' s 6'-dffluor-4' 

4-Pentyl-2',6'-difluor-4' 

4-Pentyl-2\6'-difIuor-4' 

4-Pentyl-2',6'-difluor-4' 

4-Pentyl-2',6 , -difluor-4'- 

4-PentyI-2',6'-difluor-4' 
4-PentyI-2 , ,6'-difluor-4' 
4-Pentyl-2',6'-difiuor-4 / 
4-Pentyl-2',6'-difluor-4'- 
4-Pentyl-2',6'-difluor-4'- 
4-Pentyl-2',6'-difluor-4'- 



>(4-ethylphenyl)-ethyl]-tolan 
|2-(4- propyl ph enyl)-e thyl]-tol an 
2-{4-butylphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-pentylphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-hexylphenyl)-ethyI]-tolan 
2-(4-heptylphenyl)-ethyl]-tolan 

;2-(4-ethyiphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-propyIphenyl)-ethy!]-tolan 
|2-(4-butylphenyi)-ethyi]-ioiari 
|2-(4-pentylphenyi)-ethyl]-tolan 
2-{4-hexyIphenyl)-ethy]]-tolan 
2-(4-heptyIphenyl)-ethyl]-tolan 

2-(4-ethoxyphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-propoxyphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-butyloxyphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-pentyloxyphenyl)-ethyl]-tolan 
2-(4-hexyloxypheny1)-ethy]]-tolan 
2-(4-heptyloxyphenyl)-ethyl]-toIan 



4-EthyI-2' ( 6'-dinuor-4'-[2-(4-fluorphenyl)-ethyl]-toIan 

4-Propyl-2 / ,6'-difluor-4'-[2-(4-fluorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Butyl-2' f 6'-difluor-4'-[2-(4-fluorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Pentyl-2',6'-difiuor-4'-[2-(4-nuorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-HexyI-2',6'-difluor-4'-[2-(4-fluorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Heptyl-2' t 6'-difluor-4'-[2-(4-fluorphenyl>-ethyI]-tolan 

4-Ethyl-2 , ,6'-difluor-4'-[2-<4-trinuormethoxypheny])-ethyi]-tolan 

4-Propyl-2',6'-difluor-4'-[2-(4-trinuormethoxyphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Butyl-2',6'-difluor-4'-[2-(4-trifluormethoxyphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Pentyl-2',6 / -difluor-4 , -t2-(4-trifluormethoxyphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Hexyl-2' t 6'-difluor-4'-[2-(4-trifluormethoxyphenyl)-ethyl]-toIan 

4-Heptyl-2',6 , -difluor-4'-[2-(4-trifluormethoxyphenyl)-ethyl>tolan 

4-Octyl-2 / ,6'-difluor-4'-[2-(4-trifluormethoxyphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Ethyl-2',6 / -difluor-4'-[2-(4-chIorphenyl)-ethyl>tolan 

4-Propyl-2',6'-difluor-4 / -[2-(4-chlorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Butyl-2',6'-dinuor-4'-[2-(4.chlorphenyi)-ethy]]-tolan 

4-Pentyl-2',6'-dinuor-4'-[2-(4-chlorphenyl)-ethyl]-tolan 

4-Hexyl-2',6'-difluor-4'-t2-(4-chlorphenyl)-ethyli-tolan 

4-Hepty]-2',6'-difluor-4'-[2-(4-chlorphenyl)-ethyi]-to]an 

4 ( 2 / ,6'-Trifluor-4'-(4-methy!phenyl)-tolan 
4,2',6'Trifluor-4'-(4-ethylphenyl)-tolan 

4^ / ,6'-Trifluor-4'-(^-P ro Pylph en yO" toJan 

4,2 / f 6'-Trifluor-4'-(4-butylphenyl)-tolan 

4 t 2',6'-Trifluor-4'-(4-pentylphenyl)-toIan 

4,2',6'-Trifluor-4'-(trans-4-propy1cyclohexyl)-tolan 
4 f 2',6'-Trifluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyi)-tolan 
4,2',6'-Trifluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-tolan, K 75 N 151 I 
4 f 2',6'-Trifluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-toIan 
4^',6 / -Trifluor-4'-(trans-4-propy!cyclohexyl)-tolan 



4»2 / ,6'-Trifluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-tolan 
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4^6'TrifIuor-4^trans^-pentylcyclohexyl)-tolan 
^'.e'-TrifluoM'^trans^-pentylcyclohexylJ-tolan 
4,2',6'-Trifluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-toIan 
^'.e'-TrifluoM'^trans-^pentylcyclohexylJ-tolan 

5 

4-Trifluormethoxy-2',6'-difluor-(4-methylphenyl)-toIan 
4-Trifluormethoxy-2' 1 6'-difluor-(4-ethylphenyl)-tolan 
4-Trinuormethoxy-2' ( 6'-dif!uor-(4-propylphenyl)-toIan 
4-Trifluormethoxy-2',6'-difIuor-(4-butylphenyl)-tolan 
io 4-Trifluormethoxy-2',6 f -difluor-(4-pentyIphenyl)-tolan 

4-Trifluormethoxy-2',6 / -difluor-(4-methylphenyl)-2 , ,6-difluortolan 
4-Trifluormethoxy-2' ( 6'-difluor-(4-ethyIphenyl>-2',6-difluortolan 
4-Trifluormethoxy-2' ( 6'-difluor-(4-propylphenyl)-2 , f 6-difluortolan 
15 4-Trifluormethoxy-2',6'-difIuor-(4-buty!phenyl)-2',6-difluortolan 
4-Trifluormethoxy-2' ( 6'-difluor-(4-pentylphenyl)-2',6-difluortolan 

4-Methoxy-4'-(2*methyl-l,3-dioxan-5-yl)-2 / ,6'-difluortolan 
^-Ethoxy^'^-methyl-U-dioxan-S-yO-^e'-difluortoian 
20 4-Propyloxy-4'-(2-methyl-l t 3-dioxan-5-y!)-2',6'-difluortolan 
4-Butyloxy-4'-(2-methyi- i ^-dioxan-S-yO^'.e'-dinuortolan 
4-Pentyloxy-4'-<2-methyl- 1 ,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 

4-Methoxy-4'-(2-ethyl-l,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 
25 4-Ethoxy-4'-(2-ethyl-l,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 
4- Propyloxy-4'-(2-ethyl- 1 ,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 
4-Butyloxy-4 / -(2-ethyl-l,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 
4-PentyIoxy-4'-(2-ethyl-l,3-dioxan-5-yl).r,6'-difIuortolan 

30 4-Methoxy-4 / -(2-propyl-l,3-dioxan-5-yl)-2',6'-difluortolan 
4-Ethoxy-4'-(2.propyl-U-dioxan-5-yl)-2 , t 6'-difluortolan 
4-Propyloxy-4'-(2-propyl-U-dioxan-5-yl)-2 / ,6'-difluortolan 
4-Butyloxy-4'-(2-propyl-U-dioxan-5-yl)-2 / ,6'-difluortolan 
4-Pentyloxy-4'-(2-propyl-l ) 3-dioxan-5-yI)-2',6 , -difluortolan 

35 

4-(4-Methylphenyl)-4'-(trans-4-methylcyclohexyl)-2',6 , -difluortolan 
4-(4-Ethylphenyl)-4'-(trans-4-methylcyclohexy])-2 / ,6 , -difluortolan 
4-(4-Propylphenyl)-4'-(trans-4-methylcyclohexyl)-2',6'-difluortolan 
4-(4-Butyiphenyl)-4'-(trans-4-methylcyclohexyI)-2',6'-difluortolan 
40 4-(4-Pentylphenyl)-4'-(trans-4-methylcyc]ohexyl)-2' t 6'-difluortolan 

4-(4-Methylphenyl)-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl>-2 / ,6 , -difluortolan 
4-(4-Ethylphenyl)-4 / -(trans-4-ethylcyclohexyl>-2 / ,6'-difluortolan 
4-(4-Propylphenyl)-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl)-2 / ,6'-difluortolan 
45 4-(4-Butylphenyl)-4 , -(trans-4-ethyicyclohexyl)-2 / ,6'-difluortolan 
4-(4-Pentylphenyl)-4 , -(trans-4-ethylcyclohexyl)-2 / ,6'-difluorto!an 

4-(4-Methylphenyl)-4 / -(trans-4-propylcyclohexyl)-2 / ( 6'-difluortolan 
4-(4-Ethylphenyl)-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2 , ,6 / -difluorto]an 
so 4-(4-Propy!phenyl)-44trans-4-propylcyclohexyI)-2 , 1 6'-difluortolan 
4-(4-Butylphenyl)-4'-(trans-4-propylcyclohexy!>2 / ,6'-difluorto]an 
4-(4-Pentylphenyl)-4 / -(trans-4-propylcyclohexyl)-2',6'-difluortoIan 

4-(4-Methylphenyl)-4 / -(trans-4.butylcyclohexy])-2',6'-difluortolan 
55 4-(4-Ethylphenyl)-4'-(trans-4-butylcyciohexyl)-2',6'-dinuortolan 
4-(4-Propylphenyl)-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-2' t 6 / -dinuortolan 
4-(4-Butylphenyl)-4'-(trans-4-butylcyclohexyl)-2' t 6'-difluorto!an 
4-(4-Pentylphenyl)-4'-(trans-4-butylcyc!ohexyl)-2 / ,6'-difluortolan. 

60 Beispiel 3 

Ein Gemisch aus 0,02 m 4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-2,6-difluorphenylacety]en ( 0,02 m 4-Trifluormethoxyiod- 
benzoi und 50 ml Tnethylamin wird bei Raumtemperatur mit 0,4 mmol Bis-(triphenylphosphin)-palladi- 
um(]I)-chlond und 0,2 mmol CuJ versetzt. Man ruhrt 2 Stunden bei Raumtemperatur, verdiinnt dann das 
65 Reaktionsgemisch mit 100 ml Methyl-tert-butylether, saugt ab und dampft die Ldsung eia Nach Reinigung 
durch Chromatographic und/oder FCristallisation erhalt man 4-Tnfluormethoxy-4'-(trans-4-propvIcvclohex- 
yl)-2',6'-difluortolan. 
Analog werden hergestellt: 
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4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-ethylcyclohexyl)-2'-6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-butylcyclohexyI)-2'-6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-pentylcyclohexy])-2 / -6'-difluorto!an 

4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-hexylcyclohexy))-2'-6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-heptylcyclohexyl)-2'-6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(trans-4-octylcyclohexyl)-2'-6'-difluortolan 

4-TriHuonnethoxy-4'-ethyl-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-propyl-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4 / -butyl-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-pentyl-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-hexyl-2' ( 6'-difluorto]an 

4-Trifluormethoxy-4'-heptyl-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-octyI-2',6'-difluortolan 

4Trifluormethoxy-4'-ethoxy-2\6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-propoxy-2' ( 6'-difluortolan 

4Trifluormethoxy-4'-butoxy-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-pentyIoxy-2',6'-difluortolan 

4-TrifIuormethoxy-4'-hexyloxy-2 , ,6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4 / -heptyloxy-2',6'-difluortolan 

4-Trifiuormcihoxy-4'-octy!oxy-2',6'-dif!uorto!an 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-ethylphenyl)-2' ( 6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-propylphenyl)-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-butylphenyl)-2',6 / -dinuortoIan 

4-Trifluorrnethoxy-4'-(4-pentylphenyl)-2' t 6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-hexylphenyl)-2' ( 6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-heptylphenyI)-2 / ,6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4*octylphenyl)*2 / t 6 / -difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-ethoxyphenyl)-2 / # 6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-propoxyphenyl)-2 , ) 6'-difIuortolan 

4-Trifluormethoxy-4 / -(4-butoxyphenyl)-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-pentyloxyphenyl)-2',6'-difIuortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-{4-hexyloxylpheny])-2',6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-heptyloxylphenyl)-2 , ,6'-difluortolan 

4-Trifluormethoxy-4'-(4-octyIoxylphenyl)-2',6'-difluortolan 

Beispiel A 

Man stellt ein flussigkristallines Medium her, bestehend aus 

20%p-trans-4-Pentylcyclohexyl-benzonitril, 
1 8% p- trans-4-Propylcyclohexyl-benzonitril, 
20% trans-l-p-EthoxyphenyI-4-propylcyclohexan, 
18% trans- 1 -p-Ethoxyphenyl-4-propylcyclohexan, 
8%4-Methoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2 / f 6'-difluortolan t 
8%4-Ethoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexy])*2 / ,6'-difluortoIan und 
8%4-Propyloxy-4 , -(trans-4-propylcyclohexyl)-2',6'-difluortolan 

Beispiel B 

Man stellt ein flussigkristallines Medium her, bestehend aus 

10% 4-Ethyl-4'-cyanbiphenyl, 

10% 4-Propyl-4'-cyanbiphenyl, 

10% 4-Butyl-4'-cyanbiphenyl, 

15% 4-Pentyl-4'-cyanbiphenyl, 

15% 4-Hexyl-4'-cyanbiphenyl, 

1 6% trans- 1 -p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan, 

8% 4-Methoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2' t 6'-difluortolan, 

8% 4-Ethoxy-4'-2',6'-difluortolan, und 

8%4-Propyloxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2' I 6'-difluortolan 

Beispiel C 

Man stellt ein flussigkristallines Medium her, bestehend aus 
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1 0% p-trans-4-PropylcydohexyI-benzonitril, 
1 8% trans- 1 -p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan t 
1 5% trans- 1 -p-Ethoxyphenyl-4-propylcyclohexan, 
8% 4-Fluor-4'-heptyloxy-tolan, 

4%4-Methoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2 / ,6'-difiuortolan, 
3%4-Ethoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2 / 1 6 / -difluortolan, 
5% 4-Propyloxy-4'-(trans-4*propylcyclohexyl)-2',6'-difluortolan, 
1 2% 4-Ethyl-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-2',6'-dinuortolan, 
1 2% 4-Ethyl-4 / -(trans-4-pentylcyclohexyl)-2',6 / -difluortoIan t 
4% 4,4'-Bis-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl, 

5%4-(trans-4-Pentylcyclohexy])-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyI und 
4%4,4'-Bis-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl 

Patentanspriiche 

1. 2,6-Difluortolane der Formel I 



F 




wobei 

R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander Alkyl- oder Alkenyl mit jeweils bis zu 18 C-Atomen, worin auch 
eine oder zwei nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch — O — , — S — , — CO — O — oder — O — CO — ersetzt 
sein konnen, einer der Reste R' und R 2 auch F f CI, CN. CF 3 , OCF 3 oder OCF 2 H f 

A' und A 2 jeweils unabhangig voneinander 1.4-Cyclohexylen, 1,4-Phenylen, 2- oder 3-Fluor-l,4-phenylen, 
2,3-DifluoM,4-phenylen, 2,6-DifluorphenyIen, 3 t 5-Difluorphenylen, Dioxan-24-diyl, Pyridin-2,5-diyl oder 
Pyrimidin-2,5-diyl, 

Z 1 und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -CH 2 CH 2 -, -(CH 2 )4-, -CH 2 0-, -OCH 2 -, -C-C- 
oder eine Einfachbindung, 
m und p jeweils 0, 1 oder 2 
o 0, 1 oder 2 bedeuten. 

2. 2,6-Difluortolane nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Formel lal 



F 




worin 

o die oben angegebene Bedeutung besitzt und 
R' Alkyl oder Alkoxy mit bis zu 12 C-Atomen und 

R 2 Alkyl oder Alkoxy mit bis zu 12 C-Atomen, F, CI, CF 3 , OCF 3 oder OCF 2 H bedeuten. 
3. 2,6-Difluortolane nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch die Formel Icl 

F 

R'-^T^Z'^^-C=C-<^^^ (Icl) 

p (F) 0 

wobei 

R 1 , R 2 und o die in Anspruch 2 gegebene Bedeutung besitzen und 

-<^> -o - -<o>- 

bedeutet. 
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4. Verwendung der 2,6-Difluortolane der Formel I nach Anspruch 1 ats Komponenten flussigkristalliner 
Medien fiir elektrooptische Anzeigen. 

5. Flussigkristallines Medium fiir elektrooptische Anzeigen mit mindestens zwei Komponenten, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine Komponente eine Gruppe der Formel, 



worin o 0, 1 oder 2 bedeutet, als Strukturelement aufweist. 

6. Flflssigkristallines Medium nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Komponente 
ein 2,6-Difluortolan der Formel I nach Anspruch 1 ist. 

7. Elektrooptische Anzeige auf der Basis einer Flussigkristallzelle, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissig- 
kristallzelle ein Medium nach Anspruch 5 oder 6 enthalt 



F 




F 
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